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Beim Meerschweinchen findet in der Schwangerschaft eine Pigmen-
tierung von Brustwarzen und Warzenhof statt. Die gleiche Erscheinung
beobachtet man immer wieder beim mannlichen Meerschweinchen nach
Verpflanzung von Eierstock, wenn es zu der von Steinach? entdeckten,
von Knud Sand? und anderen weiter erforschten Hyperfeminierung
kommt.

Wir haben im Laufe der Jahre den Eindruck gewonnen, dafl beim
ménnlichen Tier die Pigmentierung, die bald nach Beginn der Er-
scheinungen einsetzt, stirker ausgesprochen sein kann als beim weib-
lichen. Das ist wohl darauf zurickzufiihren, da3 der Zustand der ent-
wickelten Brustdriise beim hyperfeminierten ménnlichen Tier un-
vergleichlich langer anhélt als beim trachtigen und séugenden Weibchen
das hyperfeminierte Ménnchen befindet sich, wie wir wahrscheinlich
machen konnten, in einer verlingerien Brunst3.

Die Beobachtung einer sehr groBen Zahl von hyperfeminierten
Ménnchen hat uns die Moglichkeit gegeben, einige Feststellungen iiber
die Bedingungen zu machen, von denen das Zustandekommen der Pig-
mentierung abhéngig ist. Diese Feststellungen scheinen uns beach-
tenswert, namentlich mit Riicksicht auf die seinerzeit von Block* mitge-
teilten wichtigen Befunde.

Bloch hat gezeigt, daf die Umwandlung des Dioxyphenylalanins
(Dopa) in das ,,Dopamelanin® an Gefrierschnitten der Haut direkt
unter dem Mikroskop verfolgt werden kann; diese ,,Dopareaktion‘
bleibt nach Block in Haut und Haaren albinotischer Tiere und ebenso
in den weiBlen Teilen gefleckter Tiere aus. Die Dopareaktion kommt
augenscheinlich nur an jenen Stellen zustande, wo die Basalzellen und
Stachelzellen mit der besonderen Fahigkeit der Pigmentbildung aus-
gestattet sind, sei es, daB nur sie die ,,Dopaoxydase’ besitzen oder daB
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ihnen irgendeine andere Eigenschaft innewohnt, die diesen Zellen an
anderen Stellen der Haut nicht zukommt.

Bedeutungsvoll in den Befunden von Bloch erscheint die Tatsache,
dall die Fiahigkeit der Pigmentbildung sich als streng lokalisiert er-
weisen 1d8t. Die Pigmentbildung ist augenscheinlich eine lokale Reak-
tion, die zustande kommt, wenn an veranlagier Stelle ein weiterer
Faktor, etwa die Anh3ufung von Stoffwechselprodukten, ins Spiel
tritt, der an anderen Stellen der Haut Pigmentbildung nicht auszu-
lgsen vermag.

Die Beobachtungen, die wir iiber Pigmentierung von Brustwarzen
und Warzenhof beim hyperfeminierten Ménnchen machen konnten,
bestatigen auf morphologischem Wege vollkommen die Schlisse, zu
denen Block auf Grund seiner mikroskopischen Untersuchungen ge-
langt ist. Alle unsere Beobachtungen sprechen eindeutig in dem Sinne,
dafl die Pigmentierung nur an hierzu veranlagten Stellen zustande
kommt, auch wenn urspriinglich an der beziiglichen Stelle mit bloflem
Auge kein Pigment zu sehen war. Im folgenden seien die Beobachtungen
aufgezdhlt, die in diesem Sinne sprechen.

1. Beim albinotischen hyperfeminierten Meerschweinchen kommt es
niemals zu einer Pigmentierung von Brustwarze und Warzenhof, auch
wenn die Beobachtung ein Jahr lang oder linger nach der Uber-
pflanzung fortgesetzt wird.

2. Die Pigmentierung von Brustwarzen und Warzenhof bleibt auch
dann aus, wenn bei einem Tier, mit gelbem und schwarzem Haar an
anderen Stellen, Brustwarzen und Warzenhof in einem Feld von weiflen
Haaren zu liegen kommen.

3. Liegen Brustwarze und Warzenhof in einem Feld von schwarzen,
gelbbraunen oder gelben Haaren, so kommt allmihlich eine ausge-
sprochene Pigmentierung zustande, auch dann, wenn urspriinglich der
Warzenhof von Pigment frei zu sein schien. Die pigmentierten Warzen-
héfe und ebenso die Brustwarzen selbst koénnen tiefschwarz werden
(Abb. 1) und die Abgrenzung des Warzenhofes gegen die Umgebung
kann in manchen Féallen vollkommen scharf sein. Am bequemsten
konnen diese Beziehungen an Warzenhéfen verfolgt werden, die in
einem gelbbraunen Haarfelde liegen. Die Erscheinung — der tief
schwarze Warzenhof in gelbem Haarfeld — ist so auffillig, daB mich
einmal ein Kollege, dem ich hyperfeminierte Ménnchen zeigte, fragte,
ob wir Warzenhof und Brustwarzen mit chinesischer Tusche gedeckt
hétten, um sie besser photographieren zu kénnen. Abb.1 zeigt bei
einem solchen Tier die Beziehung des pigmentierten Warzenhofes zum
gefdrbten Feld der Umgebung.

Vergleicht man miteinander die Fille, die unter 2. und 3. erwihnt
wurden, so wird bereits klar, daBl die Pigmentierung nicht auf einer
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Eigenschaft beruhen kann, die sich in gleichmaBiger Weise iiber die
Epidermis der ganzen Haut erstreckt, sondern dall es sich um eine
Reaktion handeln mulB, die das Vorhandensein eines lokalen veran-

Abb. 1. Starke Pigmentierung von Warzenhof und
Brustwarzen bei einem experimentell-hermaphrodi-
tischen Minnchen. 5 Monate nach intrarenaler Ver-
pflanzung von Eierstock und Fixierung der Hoden
in der Bauchhdhle. Rechter Warzenhof mit gelb-
braunem Haarfeld benachbart, linker Warzenhof von
gelbbraunem Haarfeld umgeben. — Haarfarben:
schwarz, gelbbraun, weifl (Prot. D. 491). — Bemalte
Photographic.

lagenden Umstandes voraus-
setzt. Noch deutlicher ergibt
sich das auvs folgenden Beob-
achtungen.

4. Befinden sich Warzen-
hof und Brustwarze der einen
Seite in einem gelbbraunen
Haarfeld und diejenigen der
anderen Seite in einem weiBen
Haarfeld, so kommt die Pig-
mentierung nur auf der gelb-
braunen Seite zustande. Abb. 2
zeigt uns einen solchen Fall.

5. Ist der Warzenhof selbst
von vornherein ungleichmfig
pigmentiert, d. h. sind pig-
mentierte und unpigmentierte
Stellen im Warzenhof selbst
vorhanden, so nimmt nach
beginnender Umwandlung des
Brustdriisenapparates die Pig-

Abb. 2. Pigmentierung von Warzenhof und Brustwarze bei einem hyperfeminierten Méinnchen.
14 Monate nach intrarenaler Verpflanzung von Eierstock. Rechter Warzenhof in weilem Haarfeld ;
nicht pigmentiert. Linker Warzenhof in gelbbraunem Haarfeld; pigmentiert und scharf gegen die Um-
gebung abgegrenzt, — Haarfarben: schwarz, gelbbraun, weil (Prot. Ch. 446). — Bemalte Photographie.

mentierung an den von vornherein pigmentierten Stellen zu, wihrend

die von vornherein unpigmentierten Stellen pigmentlos bleiben.
Wenn somit klar zutage liegt, daBl die Pigmentierung nur an préidis-

ponierten Stellen der Haut zustande kommt, so fragt sich, ob das Hier-
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stockhormon unmittelbar an den pigmentbildenden Zellen angreift.
Das ist ganz unwahrscheinlich. Wir missen vielmehr vermuten, dafl
die starken Wachstumsvorginge, die sich in der Brustdriise abspielen,
den Faktor abgeben oder entstehen lassen, der fiir die Pigmentierung
verantwortlich ist. Das Eierstockhormon wirkt augenscheinlich erst
mittelbar: es greift an der Brustdriise an und diese bedingt die lokale
Pigmentierung, wenn die Epidermis des Warzenhofes und der Brust-
warze die Veranlagung hierzu besitzen.

Wie sehr verstirkte Wachstumsvorginge die Pigmentierung be-
giinstigen, hat mich noch eine andere Beobachtung gelehrt. Bei ein-
seitig kastrierten Kaninchen habe ich vor vielen Jahren feststellen
kénnen, daB das Scrotum auf derjenigen Seite, wo der Hoden zuriick-
gelassen wurde, starke Pigmentierung aufwies®. Der zuriickbleibende
Hoden zeigt bekanntlich beschleunigtes oder verstiarktes Wachstum,
das in stdrkerer Gewichtszunahme zum Ausdruck kommt. Augen-
scheinlich bestand auch hier eine Beziehung zwischen den vermehrten
Wachstumsvorgingen im - Hoden und der Pigmentierung an veran-
lagten Stellen des Hodensackes.

Bei richtiger Wahl des Beobachtungsmaterials wiirde sich das hy-
perfeminierte méinnliche Meerschweinchen fiir eingehendere Unter-
suchungen iiber die Bedingungen der Pigmentbildung sehr eignen. Da
man bei Anwendung der intrarenalen Transplantationstechnik im
Durchschnitt mit 85% positiver Falle im Sinne eines lingeren Uber-
lebens des verpflanzten Eierstockes beim Meerschweinchen rechnen
darfé, so kann man in wenigen Tagen ein grofieres Versuchsmaterial
beisammen haben. Die Pigmentierung kann bereits in wenigen Wochen
sehr ausgesprochen werden. Vielleicht gibt unsere kurze Mitteilung
die Anregung zu einer eingehenderen Untersuchung des Pigment-
problems mit den hier angezeigten methodischen Mitteln.

Zusammenfassung.

Die Pigmentierung von Warzenhof und Brustwarze nach Ver-
pflanzung von Eierstock in das kastrierte Mannchen kommt nur dann
zustande, wenn der Warzenhof in einem pigmentierten Haarfeld liegt
oder von vornherein pigmentiert ist.

Wenn die Pigmentierung des Warzenhofes stark ausgesprochen wird,
so kann sich eine scharfe Abgrenzung gegeniiber der weniger pigmen-
tierten Umgebung aushbilden.

Die starke Pigmentierung des Warzenhofes kann einseitig auftreten,
was von den Pigmentverhaltnissen der umgebenden Haarfelder ab-
héngt.

Die Pigmentierung kann eine unvollkommene sein, derart, daB der
Warzenhof pigmentierte und unpigmentierte Anteile aufweist.
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Die mitgeteilten Beobachtungen bestétigen experimentell den Be-
fund von Bloch, dall die Dopareaktion nur dort zustande kommt, wo
besondere Zellen vorhanden sind, denen von vornherein die Fihigkeit
innewohnt, Pigment zu bilden.
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